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Enjeux
Mettre en place de nouvelles chaînes de traitement pour les nouveaux capteurs (Core, 
Deep, BGC Argo)
Fiabiliser ces chaînes et adapter les procédures qualité à ces nouvelles données
Développer une expertise approfondie sur chaque capteur, mettre en place une 
organisation structurée avec des méthodes validées et consolidées 
Intégrer les nouvelles technologies (cloud, bigdata, IA)

Comment
Basé sur nos acquis du programme international Argo et des projets européens EA-Rise 
et ENVRI-FAIR
Programmes de décodage de nombreuses versions de flotteurs (Arvor, Provor, APEX, 
NOVA, NAVIS, NEMO..)
Adaptation avec une attention particulière sur l’acquisition des métadonnées lors du 
déploiement des flotteurs et la complexité des paramètres techniques associés
Mise en place d’une organisation bien structurée (méthodes et apprentissage) pour le 
traitement des données 
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Enjeux et Objectifs de la gestion de données



Adaptation des chaînes de traitements, contrôle temps réel (en continu)

Contrôle qualité temps différé CORE

o Méthode OWC (calibration salinité)
• https://github.com/ArgoDMQC/matlab_owc / https://github.com/euroargodev/argodmqc_owc

o Deep Argo (Github) prise en compte du Cpcor (https://github.com/ArgoDMQC/Deep_Argo_DMTools )

o Base de référence de CTD &  Argo pour calibration de la salinité

Contrôle qualité temps différé BGC

o Méthode de traitement des paramètres DOXY, NITRATE, pH, Bio-OPTICS, …

Manuels, outils de visualisation, diffusion

o Manuels de contrôle qualité http://www.argodatamgt.org/Documentation

o Cookbook Delayed Mode Core parameters: https://doi.org/10.13155/78994

o Outils de visualisation et diffusion https://dataselection.coriolis.eu.org/

o Permettre un accès aux données selon les principes FAIR
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Gestion et Traitement des données flotteurs Argo

Renforcé par les 3 axes GDAC Argo – DAC Argo Français et Européen – FAIR Data

https://github.com/ArgoDMQC/matlab_owc
https://github.com/euroargodev/argodmqc_owc
https://github.com/ArgoDMQC/Deep_Argo_DMTools
http://www.argodatamgt.org/Documentation
https://doi.org/10.13155/78994
https://dataselection.coriolis.eu.org/
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Procédure temps différé Core et BGC

Travailler à dé-complexifier et consolider le traitement des paramètres en 

temps différé

o Paramètres maîtrisés Salinité et Oxygène – procédures consolidées 

• Sous-traitance (impact socio-économique)

✓ Salinité (Société glazeO)

✓ Oxygène (Société POKaPOK) 

o Mise en place de l’organisation et fiabilisation des procédures pour les 

paramètres plus complexes, 

• Définition de bonnes pratiques

• Documentation

• Besoin d’harmonisation du temps différé entre paramètres dépendants

o Notion d’apprentissage pour la sous-traitance dans le but de les faire 

monter en compétence
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Procédure temps différé Core et BGC

Contrôle Qualité Temps Différé et Sous-traitance

o Salinité (Société glazeO)

• Depuis 2008, glazeO travaille avec le centre de données Coriolis sur le traitement 
temps différé des flotteurs Argo et est à ce jour le seul bureau d’études ayant les 

compétences pour réaliser cette étude en toute autonomie.

• 80 à 100 flotteurs traités par an

o Oxygène (Société POKaPOK) 

• Nouveau contrat en 2023, utilisation de Locodox

o Apprentissage, transmission des méthodes, encadrement, développement 

des compétences, participation aux réunions internationales Argo
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Procédure temps différé BGC : une certaine complexité
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Mode R,A

Mode D

Méthodes

Expertises

Régionales

Procédure temps différé BGC : une certaine complexité

Interdépendance de paramètres 

pour le contrôle qualité 
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Paramètres BGC

Recommandations
o Les procédures de contrôle qualité temps différé sont bien définies pour T, S, Oxygène. 

L’enjeu pour les 5 ans à venir est de renforcer le contrôle qualité pour les paramètres 
du BGC. 
• Bien comprendre l’interdépendance entre les paramètres : ex. le DM DOXY à faire avant le DM du pH et le DM du 

NITRATE

• S’appuyer sur de l’expertise

• Travailler ensemble : mettre en place l’organisation et porter cela au niveau européen pour les pays qui ont moins 

de moyens et qui préfèrent s’appuyer sur ce qui est fait côté français (partage de méthodes et procédures)

• Continuer de partager les procédures (github)

o Le DM BGC est en évolution rapide et constante => nécessité de rester « attentif »  
pour bien s’organiser et faire face aux retraitements. 
• Suivre et participer aux recommandations des meetings BGC et ADMT.

o Prendre en compte le coût du traitement (temps réel et temps différé) dans l’achat 
d’un flotteur (Coût=Achat flotteur + coût transmission + coût traitement des données)
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GDAC Argo : Activités 

GDAC Argo en quelques chiffres
• 18730 flotteurs (dont 3710 pour le DAC Coriolis)

✓ DAC Coriolis : 2950 CORE – 758 BGC – 115 DEEP
• 2 840 427 stations dont 360 815 pour le BGC et 33 803 pour le 

Deep

Activités récentes du GDAC Argo
• Trajectoires : Un effort considérable pour passer au format 3.2

✓ Un code pour chaque type d’observation ou information

✓ Les nouveaux flotteurs permettent un horodatage de toutes les 

observations: tout le détail est dans le fichier trajectoire, plus riche que les 

fichiers profils verticaux
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Ex pour le flotteur BGC-Argo 7900585
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Produits courants issus des trajectoires Argo

o Produit courants de surface et profonds Argo

✓ Une série de 20 tests automatiques : méthode “Kolodziejczyk & Cabanes” qui écartent les 
données de trajectoires inconsistantes

✓ Un calcul de courant de surface et profond : méthode “Ollitrault & Rannou” pour chaque cycle 
flotteur

o Temps réel : mise à jour quotidienne

o Temps différé : généré à partir du jeu de données Andro

Activités GDAC Argo

Argo deep currents overall statitstics

minimum current meter/second 0,0000        

maximum current meter/second 2,1496        

median current meter/second 0,0393        

mean current meter/second 0,0550        

number_of_cycles 5 065 172  

Andro-Argo deep currents overall statistics

minimum current meter/second 0,0000        

maximum current meter/second 1,7438        

median current meter/second 0,0396        

mean current meter/second 0,0554        

number_of_cycles 3 780 523  



12

Produits courant - Status November 2023 Release
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Quelques chiffres pour le DAC Coriolis

DAC CORIOLIS
GDAC CORIOLIS

CORE

Evolution du nombre de profils temps différé Core
de 2018 à aujourd’hui
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Quelques chiffres

Statistiques calculées à partir du 1er cycle de chaque flotteur BGC

385 392

Novembre 2022 Septembre 2023

226
259

194
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Outils de visualisation et diffusion

https://dataselection.euro-argo.eu/

Permettre un accès FAIR aux données et de la meilleure qualité possible
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Outils de visualisation et diffusion

Sélection de données Argo, tableau de bord Argo
o Des évolutions et améliorations régulières

o Un nombre d’utilisateurs et de téléchargement de données en augmentation 
régulière. En moyenne mensuelle 253 utilisateurs distincts et 1336 subsettings.
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Objectifs

Maintenir et consolider les chaînes de traitement des flotteurs
Améliorer les chaînes de traitement en faisant évoluer les décodeurs au fil des évolutions 
technologiques, mises en production

Enjeu: s’adapter aux nouveaux capteurs
a

Contrôle qualité : maintenir l’excellence
Assurer le contrôle qualité des paramètres dont les procédures sont matures
Faire monter en compétence la sous-traitance sur ces paramètres matures
Développer des activités R&D pour les paramètres plus complexes

Enjeu: développer une expertise approfondie sur chaque capteur, mettre en place une 
organisation structurée avec des méthodes validées et consolidées (BGC)

Poursuivre le travail sur le machine learning
Innover dans les méthodologies (QC, produits) du contrôle qualité en utilisant l’Intelligence 
Artificielle.



Merci pour votre attention.

Contact : christine.coatanoan@ifremer.fr
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